ESTADISTICA - SEMANA 7 - UNIDAD 4
Trabajo practico 7: Variables aleatorias y distribuciones

Apellido Yy NOMDIe: .....uuviiiiiieieeeeeeee e Comision: ................ Fecha: .....cceeee....
AL TERMINAR ESTA GUIA

Calcular la esperanza, la varianza y la funcion de distribuciéon acumulada de una variable aleatoria

discreta dada por su tabla.

Reconocer cuadndo una variable tiene distribucién binomial o de Poisson y calcular probabilidades
puntuales y acumuladas.

Tipificar y usar la tabla de la normal estandar para calcular proporciones y percentiles.

Aproximar la binomial con la normal, con correccidn por continuidad, y saber cuando la
aproximacion falla.

EJERCICIO 1 Materias en el turno de examen A mano

Sea X la cantidad de materias que rinde un estudiante de segundo afo, elegido al azar, en el
turno de examen de diciembre. Segun los registros de la facultad, su funcién de probabilidad
es:

Materias (x) P(X = x)

0 0,14
1 0,30
2 0,29
3 ?

4 0,10

a) X es una variable aleatoria discreta o continua? Calcula la probabilidad que falta en la tabla.

b) Grafica la funcion de probabilidad y arma la funcién de distribucion acumulada F(x) = P(X < x). ¢Cuanto
vale P(X < 2)? ;Y la probabilidad de que rinda dos materias o0 mas?

c) Calcula la esperanza E(X). ;Qué significa en este contexto, si nadie puede rendir una cantidad no entera
de materias?
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d) Calculd la varianza y el desvio estandar de X.

e) Lainscripcion al turno cuesta $5.000 fijos mas $2.000 por cada materia. ¢Cuanto paga en promedio un
estudiante? ;Y cual es el desvio estandar de lo que paga?

EJERCICIO 2 Turnos que se pierden A mano

En un centro de salud, el 15 % de los pacientes con turno no se presenta. Un consultorio da 10
turnos por mafnana, a pacientes que deciden si van o no independientemente unos de otros.

Sea X la cantidad de pacientes que faltan en una mafana.

a) ¢Por qué X tiene distribucion binomial? ;Cuales son sus parametros?

b) ¢Cual es la probabilidad de que no falte nadie? ;Y de que falten exactamente dos?

c) ¢Cual es la probabilidad de que falten como mucho dos pacientes? ;Y de que falten tres o mas?

d) ;Cuantos pacientes se espera que falten por manana? ;Con qué desvio estandar?

e) Para aprovechar las ausencias, el consultorio decide dar 11 turnos aunque solo puede atender a 10.
¢Cual es la probabilidad de que vengan los 11y alguien se quede sin atencion?
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EJERCICIO 3 Llegadas a la guardia A mano
A la guardia de un hospital llegan, entre las 2 y las 6 de la mafiana, 2,5 pacientes por hora en

promedio. Las llegadas son independientes entre si y el promedio se mantiene estable en esas
cuatro horas.

Sea X la cantidad de pacientes que llegan en una hora.

a) ¢Por qué es razonable usar la distribucion de Poisson? ;Cuanto valen la esperanza y la varianza de X?

b) ¢Cual es la probabilidad de que en una hora no llegue nadie? ;Y de que lleguen exactamente tres
pacientes?

c) ¢Cual es la probabilidad de que lleguen como mucho dos pacientes? ;Y mas de cuatro?

d) ¢;Cual es la probabilidad de que pasen dos horas seguidas sin que llegue ningun paciente?

e) La guardia quiere tener personal para atender, en el 95 % de las horas, a todos los que llegan. ¢Para
cuantos pacientes por hora tiene que estar preparada?

EJERcICIO 4 El peso al nacer A mano

El peso de los recién nacidos a término en una maternidad sigue aproximadamente una
distribucion normal con media 3.320 g y desvio estandar 450 g.

Usé la tabla de la normal estandar: redondea cada z a dos decimales.
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a) Se considera bajo peso al nacer a menos de 2.500 g. {Qué proporcion de los recién nacidos tiene bajo
peso?

b) ;Qué proporciéon pesa mas de 4.000 g?

c) ¢Qué proporcion pesa entre 3.000 y 3.500 g?

d) ¢Por debajo de qué peso esta el 10 % de los recién nacidos mas livianos? ¢Y a partir de qué peso esta
el 10 % mas pesado?

e) En la maternidad nacen 1.200 bebés a término por afo. ;Cuantos se espera que nazcan con bajo peso?

EJERcICIO 5 Cuando la binomial se parece a la normal Con software

Una vacuna produce una reaccion leve en el brazo (dolor o enrojecimiento) en el 25 % de las
personas que la reciben. En una jornada de vacunacion se aplican 120 dosis, a personas que
reaccionan independientemente unas de otras.

Sea X la cantidad de personas con reaccion leve. Se quiere la probabilidad de que haya como
mucho 35. Se puede usar R, Python o Excel: en R, pbinom(k, n, p) da la binomial acumulada,
pnorm(x, media, desvio) la normal y rbinom(r, n, p) simula.

a) ¢Qué distribucion tiene X? Calcula su esperanza y su desvio, y verifica si se cumplen las condiciones
habituales para aproximarla con la normal.
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b) Calcula con software la probabilidad exacta P(X < 35).

c) Aproximala con la normal, primero sin correccion por continuidad y después con ella. ;Cual se acerca
mas a la exacta?

d) Simula 10.000 jornadas de vacunacion y calcula en qué proporcion hubo como mucho 35 reacciones.
Grafica la distribucién de las 10.000 cantidades simuladas.

e) Repeti la comparacion para otra vacuna, con reaccion en el 5 % de las personas y solo 20 dosis: calcula
P(X = 0) exacta y aproximada con la normal (con correccion). ;Qué pasé?

EJERCICIO 6 ¢Qué distribucion corresponde? Para discutir

Para cada variable, decidi si se puede modelar con una binomial, una Poisson, una normal o
ninguna de las tres. Justifica con las condiciones de cada modelo y, si corresponde, deci
cuales serian los parametros.

a) La cantidad de llamadas que recibe el servicio de emergencias en una hora.

b) De 15 pacientes tratados con un medicamento que cura al 70 %, la cantidad que se cura.

c) La estatura de las mujeres adultas de la provincia.

estadistica.ar 5/6



d) Elingreso mensual de los hogares.

e) Se sacan cinco cartas de un mazo espafnol de 40, sin reponer, y se cuenta cuantas son de oro.

f) La cantidad de errores de tipeo por pagina en un libro de 300 paginas.
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